PROYECTOS TECNICOS DE INSTALACIONES INDUSTRIALES Ref.: PVH02

- PROYECTO TECNICO DE REFORMAS INDIVIDUALIZADAS VER. 03
° DE CAMIONES ENE. 2020

>

1.- Memoria.

1.1.- Antecedentes.

Exposicion de los motivos que llevan a la reforma o reformas del camion, especificandose
cuales se van a realizar, marca, tipo, matricula y caracteristicas generales del camion.

Esta Guia se puede aplicar a los proyectos de reformas individualizadas en camiones,
consistentes en la transformacion de un camién cualquiera en los supuestos que se
establecen en el apartado siguiente y que estan contemplados en el punto niamero 20, del
articulo segundo, del Real Decreto 736/1988, de 8 de julio, por el que se regula la
tramitacion de las reformas de importancia de vehiculos de carretera y se modifica el
articulo 252 del Codigo de la Circulacion.

1.1.1.- Tipologia de reformas en camiones.

Las reformas en camiones pueden consistir en la transformacion de un camién
cualquiera en:

a) Camion - volquete.

b) Camién - cisterna.

¢) Camion isotermo o frigorifico.

d) Camion - gria.

e) Tractocamion o adicién de quinta rueda.

f) Camién hormigonera.

g) Camidn portavehiculos.

Ademas de las transformaciones mencionadas pueden existir otras como:
h) Camidon compactador de basura.

i) Camién con jaula ganadera.

j) Combinacion de varios supuestos para obtener un camién polivalente.

Las transformaciones en camién-isotermo o frigorifico no necesitan proyecto al
tener que ser homologado el contenedor.

1.2.- Peticionario.

Nombre, domicilio social y NIF si se trata de una empresa. En caso de ser titular individual,
nombre y domicilio del mismo. Si procede, domicilio a efectos de comunicaciones.

1.3.- Normativa aplicable.

1.4.- Descripcién del vehiculo antes de la reforma.
Segun la Ficha Técnica del vehiculo se indicara del mismo lo siguiente:

- Marca, modelo.

- Numero de matricula.

- Numero de bastidor.

- Numero y dimensiones de ruedas.
- Longitud y ancho totales.

- Voladizo trasero.
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Distancias entre: primer y segundo ejes, segundo y tercer gjes.
Via anterior y via posterior.

- Pesos méaximos en primero, segundo y tercer ejes.

- Peso maximo autorizado, tara.

Datos referentes al motor:

- Marca, modelo vy tipo.
- Numero de cilindros, diametro, carrera y cilindrada.

- Potencia.
1.5.- Descripcién detallada de la reforma.

Se indicara detalladamente la reforma o reformas a efectuar describiendo los elementos
que se afiaden o sustituyen y sus caracteristicas.

Descripcion detallada de:

- Elementos estructurales que se ven afectados por la reforma y sus posibles
modificaciones.

- Sistemas de direccion, frenos, suspension y otros, que se ven afectados por la
reforma y sus posibles modificaciones.

- Indicacion de todos los elementos nuevos a instalar en el vehiculo formando parte
de la reforma.

- Elementos complementarios como mecanismos hidraulicos, estabilizadores y sus
sistemas de instalacion que se ven afectados por la reforma o que se incorporan
con la misma.

En general se tendran en cuenta los desmontajes que sean necesarios realizar, las
variaciones y sustituciones precisas, los materiales empleados y las operaciones de
montaje final.

1.6.- Hipétesis de calculo y resultados.

De acuerdo con los calculos efectuados en el Anexo de calculos correspondiente, se
expondran aqui las hipotesis adoptadas y los resultados obtenidos en base a las mismas.

1.7.- Descripcion del vehiculo después de la reforma.
Se indicara lo siguiente:

- Numero y dimensiones de ruedas.

- Longitud y ancho totales.

- Voladizo trasero.

- Distancias entre: primer y segundo ejes, segundo y tercer ejes.
- Via anterior y via posterior.

- Pesos maximos en primero, segundo y tercer ejes.

- Peso maximo autorizado, tara.

1.8.- Comparacion de las caracteristicas del vehiculo antes y después de la reforma.

En particular se compararan los pesos maximos por eje, la distancia entre ejes y entre
vias, las dimensiones y otras como estabilidad, suspensiones, frenos y direccion.

1.9.- Conclusiones.

En este apartado se indicaran las condiciones limites admisibles de funcionamiento del
vehiculo tras la reforma.
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2.- Célculos justificativos.

En los apartados de este capitulo se indican los calculos que se deben efectuar para cada uno de
los tipos de reforma expuestos en la tipologia.

2.1.- Transformacion de camién cualquiera a camion-volquete.
2.1.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.

Tanto para el caso del camion en orden de marcha como en orden de descarga
con el vehiculo parado se realizaran los siguientes célculos:

- Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina y pesos del
volguete y sus accesorios.

- Distribucién de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

- Asignacién de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
los casos en que exista balancin.

- Cuadro resumen de cargas por eje.

2.1.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el médulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacion de la seccion mas desfavorable en cuanto a momento
flector.

- Caélculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccion considerando el moédulo
resistente de la seccién del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Calculo y comprobacién de la seccién con el basculante cargado con el
maximo peso autorizado en un angulo de 45° con la horizontal.

- Diagramas de cortantes y flectores.

2.1.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los célculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccion.

- Estabilidad longitudinal: momento de vuelco y estabilizador para cualquier
condicion de carga.

- Estabilidad lateral.

2.1.4.- Elementos de sujecion.

- Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
- Bulones o eje de basculamiento.

2.1.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neuméticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobaran los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

Se comprobaran todos los sistemas que se incorporen con la reforma, como el
equipo hidraulico.

2.2.- Transformacion de camién cualquiera a camion-cisterna.
2.2.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.

Para el caso del camién en orden de marcha se realizaran los siguientes célculos:
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- Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina, y pesos de la
cisterna y sus accesorios.

- Distribucion de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

- Asignacién de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
los casos en que exista balancin.

- Cuadro resumen de cargas por eje.

2.2.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el modulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacién de la seccion méas desfavorable en cuanto a momento
flector.

- Caélculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccion considerando el moédulo
resistente de la seccidn del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Diagramas de cortantes y flectores.

2.2.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los célculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccién.
- Estabilidad lateral.

2.2.4.- Elementos de sujecion.
- Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
2.2.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neumaticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobaréan los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

2.3.- Transformacién de camién cualquiera a camién-gria.
2.3.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.

Tanto para el caso del camién en orden de marcha como con vehiculo vacio y
activo se realizaran los siguientes célculos:

- Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina, y pesos de la
grda y sus accesorios.

- Distribucion de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

- Asignacion de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
los casos en que exista balancin.

- Cuadro resumen de cargas por eje.

2.3.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el médulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacién de la seccion méas desfavorable en cuanto a momento
flector.
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- Célculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccion considerando el médulo
resistente de la seccion del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Esfuerzos puntuales sobre el bastidor.

- Diagramas de cortantes y flectores.

2.3.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los céalculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccion.

- Estabilidad longitudinal: momento de vuelco y estabilizador para cualquier
condicion de carga.

- Estabilidad lateral.

2.3.4.- Elementos de sujecion.
- Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
2.3.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neumaticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobaran los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

Se comprobaran todos los sistemas que se incorporen con la reforma, como los
estabilizadores hidraulicos.

2.4.- Transformacién de camién cualquiera a tractocamion.
2.4.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.
Para el caso del camion en orden de marcha se realizaran los siguientes calculos:

- Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina y pesos del
elemento.

- Distribucién de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

- Asignacién de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
los casos en que exista balancin.

- Cuadro resumen de cargas por eje.

2.4.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el moédulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacion de la seccion mas desfavorable en cuanto a momento
flector.

- Caélculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccion considerando el médulo
resistente de la seccidn del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Diagramas de cortantes y flectores.

2.4.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los célculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccion.
- Estabilidad longitudinal: momento de vuelco y estabilizador para cualquier
condicion de carga.
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2.4.4.- Elementos de sujecion.
- Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
2.4.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neumaticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobarén los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

2.5.- Transformacién de camién cualquiera a camion-hormigonera.
2.5.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.
Para el caso del camion en orden de marcha se realizaran los siguientes calculos:

- Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina, y pesos de la
hormigonera y sus accesorios.

- Distribucién de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

- Asignacién de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
los casos en que exista balancin.

- Cuadro resumen de cargas por gje.

2.5.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el modulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacion de la seccion mas desfavorable en cuanto a momento
flector.

- Caélculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccién considerando el médulo
resistente de la seccidn del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Esfuerzos puntuales sobre el bastidor.

- Diagramas de cortantes y flectores.

2.5.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los célculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccion.

- Estabilidad longitudinal: momento de vuelco y estabilizador para cualquier
condicién de carga.

- Estabilidad lateral.

2.5.4.- Elementos de sujecion.
- Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
2.5.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neuméticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobaran los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

2.6.- Transformacion de camién cualquiera a camion-portavehiculos.

2.6.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.
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Para los casos de camion en orden de marcha, orden de descarga con el vehiculo
parado, vehiculo vacio y activo y arranque y frenado se realizaran los siguientes
calculos:

Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina, y pesos de la
plataforma portavehiculos y de sus accesorios.

Distribucion de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

Asignacion de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazas de palanca en
caso de que exista balancin.

Cuadro resumen de cargas por eje.

2.6.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el médulo resistente se comprobara lo siguiente:

Comprobacion de la seccion mas desfavorable en cuanto a momento
flector.

Céalculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccion considerando el moédulo
resistente de la seccidn del bastidor como si de una sola viga se tratase.
Esfuerzos puntuales sobre el bastidor.

Diagramas de cortantes y flectores.

2.6.3.- Estabilidad.

Se efectuaran los calculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

Seguridad en la conduccion.
Estabilidad longitudinal: momento de vuelco y estabilizador para cualquier
condicién de carga.

2.6.4.- Elementos de sujecion.

Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
Bulones o eje de basculamiento.

2.6.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neumaticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobaran los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

Se comprobaran todos los sistemas que se incorporen con la reforma, como el
equipo hidraulico y los estabilizadores.

2.7.- Transformacion de camién cualquiera a camiéon-compactador de basura.

2.7.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.

Tanto para el caso del camion en orden de marcha como con vehiculo parado y
activo se realizaran los siguientes célculos:
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Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina, y pesos del
compactador y de sus accesorios.

Distribucion de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

Asignacién de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
caso de que exista balancin.

Cuadro resumen de cargas por eje.
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2.7.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el médulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacién de la seccion mas desfavorable en cuanto a momento
flector.

- Célculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccién considerando el modulo
resistente de la seccién del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Esfuerzos puntuales sobre el bastidor.

- Diagramas de cortantes y flectores.

2.7.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los célculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccion.
- Estabilidad longitudinal: momento de vuelco y estabilizador para cualquier
condicién de carga.

2.7.4.- Elementos de sujecion.
- Elementos de anclaje, cojinetes y otros.
2.7.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neuméticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobaran los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

Se comprobaran todos los sistemas que se incorporen con la reforma, como el
equipo hidraulico.

2.8.- Transformacién de camidn cualquiera a camion-jaula ganadera.
2.8.1.- Célculo de las reacciones por eje debidas a la carga y totales.

Para el caso del camion en orden de marcha se realizaran los siguientes calculos:

Desglose en peso por eje, peso del bastidor y de la cabina, y pesos de la

jaula'y sus accesorios.

- Distribucién de pesos considerando el bastidor como una viga continua con
apoyos en los de ballestas.

- Asignacién de pesos a los ejes teniendo en cuenta los brazos de palanca en
caso de que exista balancin.

- Cuadro resumen de cargas por eje.

2.8.2.- Bastidor y sobrebastidor.

Para los casos de carga mas desfavorables, y una vez determinado tanto el
momento de inercia como el moédulo resistente se comprobara lo siguiente:

- Comprobacién de la seccion méas desfavorable en cuanto a momento
flector.

- Caélculo de la tension resultante teniendo en cuenta el punto anterior y el
esfuerzo cortante que aparezca en dicha seccion considerando el modulo
resistente de la seccion del bastidor como si de una sola viga se tratase.

- Diagramas de cortantes y flectores.
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2.8.3.- Estabilidad.
Se efectuaran los célculos y comprobaciones de los siguientes parametros:

- Seguridad en la conduccion.
- Estabilidad lateral.

2.8.4.- Elementos de sujecion.
- Elementos de anclaje.
2.8.5.- Otros elementos.

Se comprobaran todos aquellos elementos que se vean afectados directamente
por la reforma, como neumaticos, llantas y ejes en el caso de que se supere el
peso maximo autorizado.

Se comprobarén los sistemas de suspension, direccion y frenado cuando puedan
verse afectados directa o indirectamente por la reforma.

2.9.- Anexo Documental.

- Catéalogo del vehiculo.

- Catélogo de los elementos incorporados.

- Tarjeta l.T.V. antes de la reforma (Ficha Técnica del Vehiculo).

- Certificado de caracteristicas emitido por el fabricante, cuando se trate de
reformas previas a la matriculacion.

- Informe del fabricante o dictamen del Laboratorio de Automoviles de la
Escuela Técnica Superior de Ingenieros Industriales.

3.- Planos.

Los planos de un proyecto de reformas de importancia en camiones se estructuraran de la
siguiente forma y contendrdn como minimo lo indicado en cada apartado que sigue.

3.1.- Planos del camién antes de la reforma.

Croquis o0 esquema acotado en planta y alzados del camion antes de la reforma,
conteniendo al menos las siguientes cotas:

Ancho total del vehiculo.
Altura total del vehiculo.
Distancia entre ejes.
Volados.

3.2.- Planos del camién tras la reforma.

Croquis o0 esquema acotado en planta y alzados del camién después de la reforma,
conteniendo al menos las siguientes cotas:

- Ancho total del vehiculo.
- Altura total del vehiculo.
- Distancia entre gjes.

- Volados.

3.3.- Planos de detalles constructivos y de montaje.

Detalles de elementos singulares de la reforma sefialandose materiales, soldaduras y
todas aquellas especificaciones que definan totalmente el elemento.

Cuando sea preciso modificar o realizar nuevas instalaciones en el camion, como
eléctricas e hidraulicas, incluir esquema de principio y diagramas, asi como detalles de
materiales y equipos.
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Cuando el montaje de la reforma requiera una secuencia determinada incluir la misma en
plano especifico.

4.- Pliego de condiciones.

4.1.- Calidad y caracteristicas de los materiales.

De cada uno de los materiales empleados en la reforma se especificardn sus
caracteristicas y calidades.

4.2.- Condiciones de ejecucion y montaje de la reforma

Se indicaran las prescripciones necesarias para la correcta ejecucion y montaje de la
reforma.

4 .3.- Limitaciones de uso.

La reforma del vehiculo puede llevar consigo ciertas limitaciones en el uso y en las
prestaciones del vehiculo. Estas limitaciones hay que ponerlas de manifiesto, asi como
las condiciones de mantenimiento y de seguridad del vehiculo.

4.4.- Taller ejecutor de la reforma.

Se indicaran los requerimientos minimos que debe tener el taller para llevar a cabo la
reforma que se proyecta.

5.- Mediciones y presupuesto.

Se referirdn a unidades completamente terminadas, probadas y en funcionamiento.

En la definicion de cada unidad se haran constar los datos necesarios para la identificacion de la
misma.

Se realizaran las mediciones y el presupuesto de todos los elementos que intervengan en la
reforma, pudiendo estructurarse por capitulos segun la magnitud de los trabajos efectuados.
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